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Hej! Czy gapites sie kiedys w nocne niebo?

Czy prébowates zrobi¢ zdjecie ,spadajqgcej gwiazdy"?
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A moze chciatbys zarejestrowac z bliska kratery Ksiezyca, planety albo odlegte mgtawice i galaktyki?

Astrofotografia daje nam mozliwosc¢ spojrzenia dalej niz nasz wzrok i, cho¢ wymaga troszke wysitku,

daje niesamowitq satysfakcje.
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WYDAWNICTWO BEZPLATNE

Jakiekolwiek uzycie poradnika w catosci lub w czesci bez
zgody Fundacji Aleksandra Jabtoriskiego, w innych celach
niz cele niekomercyjne, jest zabronione. Wykorzystanie
materiatu jako tekstu zrédtowego jest dozwolone na
warunkach i w zakresie okreslonym przepisami prawa
autorskiego (Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631), w tym
z obowigzkowym podaniem zrddta cytatu.
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ZUPEENIE NA POCZATKU

Postaraj sie poznac¢ nocne niebo.

Jest jak kalendarz z regularnie
powtarzajgcymi sie zjawiskami czy
obiektami. Pomoze Ci w tym jakikolwiek
prosty program na smartfona: Stellarium
jest jednym z najbardziej popularnych.
Nauczy Cie rozpoznawac obiekty na
niebie, a z czasem bedziesz sam potrafit
dobrac¢ odpowiednia pore na
sfotografowanie interesujgcego Cie
zjawiska.

CZEGO NA PEWNO
BEDZIESZ POTRZEBOWAC
NA POCZATKU

Z wszystkich sprzetéw do nocnej
fotografii jeden bedzie najistotniejszy -
statyw. Mozesz go dobrac¢ w zaleznosci
od swojego budzetu i potrzeb. Do
telefonu wystarczy maty i lekki. Sam
uzywam bardzo prostego, ktéry niemal
miesci sie w kieszeni. Do aparatu czy
teleskopu statyw bedzie musiat by¢ duzo
bardziej solidny, tak zeby zapewnic¢
stabilnos¢ dla sprzetdw o duzo wiekszej
wadze.

Na pewno bedziesz tez potrzebowac
cierpliwosci, ale zdobyta wiedza

i uchwycone kadry rekompensuja
wtozony trud. Bo kto nie chciatby
wybrac sie w podrdz po Wszechswiecie?
Sprobuj - nie jest to takie trudne.

Michat Katuzny
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FOTOGRAFOWANIE
TELEFONEM

Technologia w ostatnich latach poszta Mozliwos¢ ustawienia ostrosci
niesamowicie do przodu manualnie / zablokowania ostrosci

i dzisiejsze telefony dajg nam mozliwosc¢

zarejestrowania wielu zjawisk na — autofocus w ciemnosci czesto

niebie. Mozna nim zrobi¢ zdjecie zorzy ,gubi” sie. Lepiej ustawic¢ ostrosc¢ na
polarnej, Drogi Mlecznej, a nawet robicé nieskonczonosc¢ lub jasno swiecacy punkt
zdjecia sladéw gwiazd. Jezeli masz jakis (gwiazda, latarnia) i zablokowac.

chocby bardzo prosty teleskop, mozesz
telefonem zrobi¢ zdjecie detali na
Ksiezycu, a przy wiekszym powiekszeniu
tarcz planet.

Kontrola czutosci ISO

/ redukcja szumu

— przy wysokim ISO zdjecie bedzie
jasniejsze, ale tez ,zaszumione”. Dlatego

JaI’<ie funkcje powinien migc’: telefon,_ wazne jest, by telefon (lub aplikacja)
ktory chcemy wykorzystac do nocnej potrafit dobrze radzi¢ sobie z redukcja
fotografii oraz co decyduje o efekcie tego szumu.

kohncowym:

T3 : Dobry obiektyw / jasnosé
Stabilnos¢ / brak drgan
(niski f-stop, np. f/1.8-f/2.0)

— nawet minimalny ruch telefonu
podczas dtugiej ekspozycji brutalnie
zamazuje gwiazdy, dlatego nawet
prosty statyw bedzie czyms absolutnie
niezbednym. Niektore telefony dopiero
po unieruchomieniu dajg mozliwosé
wykonania dtuzszych ekspozycji (np.:

— im jasniejszy obiektyw, tym lepiej
przepuszcza sSwiatto.

Dobre oprogramowanie

/ algorytmy obrdébki zdjeé nocnych
/ astrofotografia

iPhone).
— wiele dzisiejszych telefondw korzysta
Mozliwos¢ dtugiej ekspozycji Z zaawansowanego przetwarzania
(long exposure) obrazu: stackowanie kilku zdjed, usuwanie
szumu specyficznego dla nocnych
— telefon musi pozwalac¢ na ustawienie warunkow itp. Zwykle te funkcje zaszyte
czasu naswietlania na kilka sekund (lub sg w funkcji trybdéw nocnych. Warto
wielokrotnie 15-30 s) albo uzywac trybu poczytac i poszukac informacji o tym,
astronomicznego, ktory tgczy wiele czy telefon, ktory masz ma taki tryb i jak
krotkich naswietlen. go uzywad.
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Jak sie do tego'zabraé:

“ Wybierz dobra lokalizacje. Najlepiej
wyjechac gdzies, gdzie swiatto miejskie
nie bedzie zaswietlato nocnego nieba

i ograniczato liczbe obiektéw czy gwiazd.

E Jezeli Twoim celem jest
sfotografowanie Drogi Mlecznej,
konstelacji, czy kawatkow nieba, wybierz
na wyjazd odpowiednig faze Ksiezyca.
Najlepszymi nocami bedg te na okoto
tydzien przed nowiem oraz okoto 5 dni
po nim. Swiatto Ksiezyca, podobnie jak
Swiatta miast, zaswietla Droge Mleczng

i stabo swiecace obiekty.

E Sprawdz prognoze pogody.
W fotografii nocnej zalezy nam na
czystym, bezchmurnym niebie.

n Sprawdz, gdzie na niebie jest
Droga Mleczna czy fragment, ktéry Cie
interesuje.

E Zamocuj aparat na statywie lub
go unieruchom. W celu unikniecia
poruszenia wtacz tryb samowyzwalacza.

E Witacz w telefonie tryb nocny lub
przejdz do manualnych ustawien i wtacz
dtugi czas naswietlania (Pro Mode /
Night Mode / Astrophotography). Czasy
z zakresu 15-30 sekund poza miastem
umozliwig juz zarejestrowanie Drogi
Mlecznej.

Jezeli twoj telefon ma mozliwos¢
manualnego ustawienia ostrosci,
postaraj sie z niego skorzystaé. Ostrosc¢
ustawiamy na jakims jasniejszym
odlegtym obiekcie: latarnia, komin,
odlegte swiatta miasta. Jezeli aparat

nie ma mozliwosci ustawienia ostrosci
recznie, dotknij gwiazde lub inny jasny
punkt, wyostrz, a potem zablokuj
ostrosé, zeby nie zmieniata sie w trakcie
ekspozycji.

E Wytacz lampe btyskowa oraz tryb
HDR.

n Jezeli twoj telefon ma mozliwosc¢
manualnego wyboru czasu ekspozycji,
ISO oraz przestony, to na poczatek
ustaw ISO800, czas ekspozycji okoto 15
sekund i maksymalnie otworz przestone
(jak najmniejsza wartosc liczbowa).

m Sprawdz efekty i jezeli zdjecie bedzie
zbyt jasne, zmniejsz ISO lub skré¢ czas
ekspozyciji. Jezeli zbyt ciemne - wydtuz
ekspozycje lub delikatnie zwieksz I1SO.
Zbyt wysokie ISO spowoduje nietadny
efekt szumu, co moze zdegradowacd
jakosc¢ zdjecia.
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Wskazoéwki i putapki,
o ktorych czesto sie
zapomina:

Nie zaufaj wytacznie automatyce
— tryby automatyczne moga “myli¢
sie” w ciemnosci. Lepiej, gdy masz
mozliwosc recznej kontroli.

Unikaj uzywania zoomu cyfrowego

— lepiej zrobi¢ zdjecie szerokokatne

i potem wycinki, niz uzywac cyfrowego
zoomu, ktory pogarsza jakosc.

Szumu nie da sie catkowicie
wyeliminowaé¢ — staraj sie minimalizo-
wac go juz w ustawieniach (mozliwie
niska wartosc¢ ISO, dobre warunki),

a reszte “wygtadzaj” w obrobce.

Staraj sie nie przesadzi¢ z obrébka
— przy zbyt intensywnych korektach
(np. kontrast, nasycenie, wyostrzanie)
mozesz doprowadzi¢ do sztucznego
efektu.

Regularnie czys$¢ obiektyw

— krople rosy, brud, odciski palcéw

- to wszystko pogarsza jakos¢ nocnych
zdjec.

Praktyka, cierpliwoscé,
eksperymentowanie

— najlepsze zdjecia czesto wychodzg
po wielu probach, roznych ustawieniach
i warunkach. Nie poddawaj sie zbyt
tatwo!

¢
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ZDJECIA DETALI
NA KSIEZYCU | SI’..ONCU
ORAZ PLANET

Jezeli dysponujesz jakims teleskopem czy n Stabilizacja - przytrzymaj telefon
nawet lornetkg, mozesz sprobowac nieruchomo albo uzyj adaptera.
sfotografowac detale na Ksiezycu.
Wystarczy, ze zblizysz telefon do okularu
i dobrze ustawisz obiektyw w jego osi.
Metoda ta nazywa sie ,,afokalna”.

E Ustawienia telefonu
(w trybie Pro / manualnym):

Bardzo pomocny w takiej fotografii ® Czas:

jest specjalny adapter, ktéry umozliwia O Ksiezyc - 1/250 do 1/500 s
unieruchomienie oraz wyréwnanie (bardzo jasny!).

telefonu w osi okularu. O Stonce - 1/500 do 1/2000 s

W przypadku Stonca sam sposéb (w zaleznosci od filtra).
wykonania zdjec¢ bedzie identyczny, ale O Planety - zwykle 1/30 do 1/100 s
absolutnie niezbedny (identycznie, jak (s3 ciemniejsze, ale czas nie moze
w przypadku obserwacji wzrokowej) by¢ za dtugi - planeta musi by¢
jest zatozony specjalny filtr, ktory ostabi punktowa).

Swiatto do bezpiecznego poziomu.
@ ISO: mozliwie najnizsze
(np. 100-200), zeby unikng¢ szumu.

® Balans bieli: dzienny dla Stonca,
Jak sie do tego zabradé: neutralny dla Ksiezyca/planet.
® Ostrosé: ustaw na nieskonczonoscé
lub recznie dostosuj na ekranie.

n Ustaw teleskop/lornetke na obiekt
(Ksiezyc, planete, Storice koniecznie

z filtrem). E Jezeli uzywasz adaptera
do mocowania aparatu, wiacz
E Wyostrzenie - ustaw ostros¢ recznie samowyzwalacz, zeby uniknac
w teleskopie, az obraz bedzie ostry poruszonych zdjec¢. Jezeli robisz zdjecia
w okularze. trzymajac telefon, unikaj gwattownych
ruchow.

H Ustaw telefon nad okularem:
Zréb kilka zdje¢ z roznymi czasami

@ obiektyw telefonu powinien by¢ . e ) )
i ISO - pdzniej wybierzesz najlepsze.

doktadnie na osi okularu.

® zblizaj powoli, az zobaczysz petne
pole widzenia.

® jesli pojawia sie czarna winieta
(kotko w kotku) - popraw ustawienie.
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Jakie obiekty uda nam sie
ztapac¢ w ten sposob:

® Ksiezyc - najtatwiejszy cel. Jasny, duzy,
dobrze wychodzi nawet przy krotkim
czasie ekspozycji. Najlepsze zdjecia
w | lub Il kwadrze (tadny kontrast
kraterow).

Stonce - tylko ze specjalnym filtrem!
Mozesz uchwyci¢ plamy stoneczne lub
protuberancje. Nigdy nie patrz na

Stonce bez specjalnego filtra - grozi
uszkodzeniem wzroku i sprzetu.

Planety - mate tarczki, wymagajg
wiekszego powiekszenia. Telefony
czesto nie pokazg szczegotow jak
pasy Jowisza czy pierscienie Saturna,
ale mozna zarejestrowac kolorowa
“kropke”.
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APARATEM NA STATYWIE

O ile telefon jest swiethnym narzedziem
do rozpoczecia swojej przygody

z astrofotografig, to w mojej ocenie,

to wtasnie prosta lustrzanka cyfrowa

z podstawowym obiektywem jest
idealnym sprzetem na poczatek. Na dzis
to koszt w okolicy 400-500 zt. Kazdy
taki aparat ma mozliwosé¢: manualnego
ustawienia ekspozycji oraz manualnego
ustawienia ostrosci.

Gdybym na dzi$ miat wskazac¢ absolutnie
niezbedne funkcje w aparacie, bedga to:
LiveView (podglad obrazu na zywo, co
bardzo utatwia ustawienie ostrosci) oraz
wejscie na wezyk do sterowania dtugimi
czasami ekspozyciji.

A jak dobrac¢ statyw do swojego aparatu?
Po pierwsze nie kupuj najtaniszego.
Statyw dobieramy do wagi aparatu - ta
cecha nazywa sie nosnoscig statywu

i okresla, jakiej wagi sprzet mozemy

na nim bezpiecznie powiesi¢. Tanie
plastikowe statywy nie zapewniajg
wystarczajgcej stabilnosci

i ciezko nimi operowac.

Zwracaj uwage, zeby statyw miat jak
najwiecej elementéow metalowych i jak
najmniej plastikowych (w niskim budzecie
zwykle jest przewaga tych drugich).
Wybierz statyw z gtowicg kulowa - trzeba
sie przyzwyczai¢ do jej obstugi ale
zwykle te gtowice sg solidniejsze od
najprostszych gtowic 3D.

[2 g

Jak sie do tego zabraé:

n Wybierz dobra lokalizacje.

Najlepiej bedzie wyjechac gdzies za
miasto, gdzie sztuczne oswietlenie nie
bedzie zaswietlato nam nocnego nieba

i ograniczato liczbe obiektéw czy gwiazd.

E Jezeli Twoim celem jest
sfotografowanie Drogi Mlecznej,
konstelacji, czy kawatkow nieba wybierz
na wyjazd odpowiednig faze Ksiezyca.
Najlepszymi nocami bedg te na okoto
tydzien przed nowiem oraz okoto 5 dniu
po nim. Swiatto Ksiezyca, podobnie jak
Swiatta miast, zaswietla Droge Mleczng
czy stabo swiecace obiekty.

H Sprawdz prognoze pogody.
W fotografii nocnej zalezy nam na
czystym bezchmurnym niebie.

n Sprawdz, gdzie na niebie jest
Droga Mleczna czy fragment, ktéry Cie
interesuje.

E Zamocuj aparat na statywie w celu
unikniecia poruszenia.

M E AN E



Ustawienia aparatu:

® Tryb: ® Kompozycja i kadr:
O Ustaw tryb manualny (M) - bedziesz O Uwzglednij elementy pierwszego
kontrolowac czas, przystone i ISO. planu (drzewo, skata, dom) - zdjecie
nabiera gtebi.
® Czas naswietlania: O Sprawdz, czy horyzont jest prosty.
O Zacznij od 10-20 sekund. O Zrdb kilka uje¢ testowych i dopasuj
O Jesli niebo jest ciemne i chcesz ekspozycije.
uchwyci¢ wiecej gwiazd - wydtuz
czas nawet do 30 s.
O Jesli pojawiajg sie smugi od ruchu
gwiazd - skroc¢ czas do 15 s.

® Przystona (f):
O Uzyj najmniejszej wartosci f, jakg ma
obiektyw (np. f/2.8, f/3.5).

O Wiekszy otwor = wiecej swiatta.

@ ISO:
O Zacznij od ISO 800-1600.

O Zwieksz do 3200, jesli jest bardzo
ciemno, ale pamietaj, ze rosnie szum.

® Ustawianie ostrosci:
O Przetacz na manualne ustawianie
ostrosci (MF).

O Skieruj aparat na jasna gwiazde lub
odlegte swiatto.

O Wtacz podglad na zywo (Live View)
i powieksz obraz (x5-x10).

O Obracaj pierscien ostrosci az
gwiazda bedzie mozliwie najmniejsza
i najostrzejsza.

O Upewnij sie, ze ostros¢ nie przestawi
sie - w razie potrzeby zaklej pierscien
tasma.

¢




® Wyzwalanie migawki:
O Uzyj wezyka spustowego
lub samowyzwalacza (2 s) -
zapobiegniesz poruszeniu.

O Jesli masz tryb Bulb (B), mozesz
eksperymentowacd z dtuzszymi
ekspozycjami.

@ Balans bieli:

O Wtacz tryb RAW, wtedy tatwo
poprawisz balans w obrdbce.

O Na start ustaw:

= Swiatto dzienne” (ok. 5200 K)
dla naturalnych kolorow,

= Zarowka” (ok. 3200 K) przy
oswietleniu sztucznym lub dla
zimniejszego klimatu.
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Dodatkowe
wskazowki:

Wytacz stabilizacje obrazu (IS/VR)
- na statywie moze powodowac
drgania.

Rob zdjecia w RAW, by tatwiej pozniej
poprawic¢ balans bieli i ekspozycje.

Unikaj petni Ksiezyca, jesli chcesz
ztapac gwiazdy lub Droge Mleczna.

Jesli chcesz sfotografowac oswietlony
krajobraz noca (miasto, zorze),
skracaj czas ekspozycji - zwykle 1-5 s
wystarczy.

i
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PLAN NA PIERWSZE
ASTROZDJECIE
- STARTRAILS

Astrofotografia ma wiele obliczy,

ale pomimo posiadania wtasnego
obserwatorium i masy innych bardzo
zaawansowanych sprzetoéw, ciggte
wracam do “$Sladow gwiazd”.

To najprostsza forma astrofoto zarowno

pod wzgledem sprzetu, jak i umiejetnosci.

| jest dobra na kazda pore roku czy
faze Ksiezyca. Poza wykonaniem ujecia
ze sladami gwiazd, z tych samym
zdje¢ mozemy ztozyc piekny film tzw.
timelapse.

W normalnej astrofotografii
potrzebujemy odpowiedniego
zmotoryzowanego montazu, ktéry
bedzie prowadzit aparat z obiektywem
(lub teleskopem) za przesuwajgcymi sie
gwiazdkami. W przypadku “wirowek” to
poruszajgce sie gwiazdy kresla linie i tuki
na naszym zdjeciu.

Zeby nie byto watpliwosci - wine za ten
efekt ponosi ruch wirowy naszej planety.
Tym samym, jak sie domyslasz, w czasie
nocy nie uzyskamy petnego okregu,

ale tylko jego wycinek (petny okrag
gwiazdy wykonujg w czasie 24 godzin,
W przeciggu godziny przesuna sie

o okoto 15 stopni).

Na poczatek zwykle wystarcza godzina
ekspozycji, ale gorgco zachecam do
dtugich sekwencji po kilka godzin, o ile
tyle wytrzyma bateria w Twoim aparacie.

Czego bedziesz potrzebowacé

do wykonania startrails:

n Aparatu, ktoéry moze wykonywac
ekspozycje w zakresie do 30 sekund
(czyli praktycznie kazdy).

E Statywu, na ktérym zamocujesz
aparat.

B Jezeli Twdj aparat ma funkcje
interwatu, to super. Jezeli nie - potrzebny
bedzie wezyk z do wyzwalania z taka
funkcja, czyli taki, ktéry bedzie sterowat
wyzwalaniem migawki w aparacie przez
okreslony czas i z okreslonymi odstepami,
lub wezyk z blokada.

n Odpowiedniego oprogramowania
do ztozenia catosci - jak na przyktad
darmowe StarstaX.

https:/markus-enzweiler.de/software/starstax/
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Opcjonalnie: n Im krétszg ogniskowa i szerszy kat
widzenia bedzie miat Twdj obiektyw,

n Dodatkowe baterie do aparatu. tym cata sesja powinna trwac dtuzej niz
godzine - slady gwiazd bedg dtuzsze

E Karta pamieci o odpowiedniej i zdjecie bedzie wygladato bardziej

pojemnosci lub kilka do wymiany. efektownie.

B Specjalna grzatka do optyki lub cos, E Optykz_j Twojego aparatu nie muin

co nas chroni przed “parowaniem” optyki. by¢ super-jasna, ale na pewno pomoze

to zarejestrowac wiekszga liczbe gwiazd.
n Latarka do doswietlania jakichs

fragmentéw (do malowania $wiattem) lub E Mozesz tez stosowac dtuzsze
lampa btyskowa. ogniskowe, o ile masz fajny pomyst

na taki kadr. W takim przypadku
E Pamietaj o ubiorze dostosowanym do sprawdz pole widzenia obiektywu wraz
pory roku. z aparatem (w stopniach) i dobierz

catkowity czas naswietlania do niego,
pamietajac, ze przez godzine gwiazdy
pokonujg ~15 stopni.

fi e

n Startrails, $lady gwiazd lub po LANURE A A AL ‘
naszemu wirowki to dtuga sekwencja \ \ A\ O ‘
pojedynczych krotkich ujeé. Zasadga jest
wykonanie np. 200-500 ujec¢ po np. 20
sekund kazda.

E Gdzie jest 0$ obrotu nieba (na potkuli
potnocnej okolice gwiazdy Polaris) - jezeli
dopiero zaczynasz, mozna postuzyc¢

sie aplikacja, ktora wskaze Ci, gdzie jg
znalezé, lub kompasem (wyznaczyc
kierunek potnocny).

BN Jezeli cheesz, zeby gwiazdy kreslity
okregi na zdjeciu, musisz celowac wtasnie
w okolice Polaris, a kat widzenia Twojego
obiektywu powinien w przypadku petnej
klatki wynosi¢ maksimum 24 mm, a dla
crop-a 18 mm.




Pomijajac kwestie pory roku,
najistotniejsze bedzie to, w jakiej fazie
Ksiezyca bedziesz wykonywac zdjecia.
Ja zwykle jezdze z dwoma aparatami i,
jezeli mam taka mozliwosé, to staram
sie wykorzystac kazdg sposobnosé do
wykonania startrails i to zwykle wypada
podczas nocy bezksiezycowych. Ale
wiekszos¢ zdjec, jakie tu ogladasz, jest
wykonana... podczas duzej fazy Ksiezyca
i sq to wyjazdy specjalnie zaplanowane
dla “sladoéw gwiazd”. Ksiezyc dziata

jak wielka lampa doswietlajgca czesc
naszego kadru z krajobrazem!

Kilka dodatkowych istotnych kwestii:

Wezyk spustowy z interwatem, aplikacja
w telefonie (o ile Twoj aparat ma
mozliwos¢ sterowania) lub funkcja
interwatu w aparacie umozliwiajgca
zaprogramowanie czasu ekspozycji,
odstepu pomiedzy nimi i ich liczby
bedzie czyms$ w zasadzie niezbednym.
W niektorych aparatach dziata zwykty
wezyk z blokadg (bez interwatu)

- w takim przypadku w aparacie
ustawiamy tryb zdjec¢ seryjnych,
ostrosé, czutosc i przestone, a nastepnie
wyzwalamy wezyk i go blokujemy.

Jak sie zabra¢ do wykonania zdjecia:

n Znajdz odpowiedni kadr.

E Ustaw ostrosé, najlepiej postugujgc
sie funkcjg Live View i wytgczajac AF. To
bardzo wazne, bo jezeli tego nie zrobisz,

aparat bedzie prébowat co ekspozycije
ustawic ja automatycznie.

B Ustal potrzebny czas naswietlania

i przystone. Ekspozycje zwykle zamykaja
sie z zakresu do 30 s. Jezeli chcesz

ze zdjec¢ sktadacd film (timelapse),

nie powinno sie przekraczaé¢ czasdéw
naswietlania podanych w tabeli o wiecej
niz 50% - zasada 600.

n Pamietaj, ze odstepy pomiedzy
ekspozycjami powinny by¢ jak najkrotsze
- wtedy nie bedzie przerw w sladach
gwiazd w wynikowym ujeciu. Ja
ustawiam maksymalny czas pomiedzy
klatkami na 1s.

E Jezeli masz grzatke lub podgrzewacz,
zainstaluj go na obiektywie i uruchom.
Najlepiej sprawdz ostrosé¢ po tym kroku.

E Uruchom sekwencje.
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Swietnie! Oto rozszerzona tabelka dla reguty 600 i 500, z ogniskowymi od 10 mm do 50
mm dla trzech typdw matryc: Full Frame, APS-C i Micro 4/3.

Maksymalny czas naswietlania bez prowadzenia (reguty 600 i 500)

" Derslene Czas Czas
atryca e wg reglj::]iy 600 wg reg[::;ry 500

10 60 s 50 s

14 43 s 36 s

20 30s 25s

Full Frame 24 25s 21s

28 21s 18 s

35 17 s 14 s

50 12's 10s

10 40 s 33s

14 29s 24 s

20 20 s 17 s

APS-C (crop 1.5%) 24 17 s 14 s

28 15s 12's

35 s 9s

50 8s 7s

10 30s 25s

14 22's 18 s

20 15s 12s

Micro 4/3 (crop 2x) 24 13s 10s

28 s 8s

35 9s 7s

50 6s 5s

4
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Warto w tym momencie zasygnalizowad
jeden z najwiekszych problemdw ze
startrails w naszym kraju - zaparowana
optyka. W czasie nocy, kiedy temperatura
otoczenia spada, wilgo¢ kondensuje

sie na optyce i aparacie, a jezeli tak sie
stanie, nie pomoze nawet czeste
przecieranie obiektywu.

Na rynku znajdziesz wiele réznych
rozwigzan. Ja stosuje specjalne grzatki
astro, ktére maja zasilanie po USB

Zz powerbanka. Sg tez takie, ktore
zasila sie prgdem 12 V, ale ze wzgledu
na wygode polecam tg USB. Sporo
0sob uzywa rowniez chemicznych
podgrzewaczy do rak, ktére w nocy przy
wyzszej wilgotnosci nagrzewajg sie do
okoto 50-60 stopni. Taki podgrzewacz
mocujemy za pomocg zwyktej gumki,
najlepiej przez jakis kawatek materiatu
czy chustki higienicznej.

W przypadku niektérych aparatow
dodatkowym problemem moze by¢
“przeciekanie” swiatta przez wizjer.

Z moich doswiadczen wynika,

ze w Nikonach zdarza sie to dos¢ czesto,
a na pewno czesciej niz w Canonach.
Zwykle, kiedy kupujemy aparat,
producenci daja specjalng zaslepke na
wizjer. Canon np. umieszcza jg na pasku,
w Nikonie zwykle jest to dodatkowy
element zestawu.

W czasie wykonywania zdje¢ uwazanie
chodz wokot statywu. Najmniejsze
kopniecie lub przesuniecie praktycznie
uniemozliwi ztozenie takiej sekwencji.
Jezeli wieje wiatr, staraj sie ostoni¢ aparat

[2 g

lub docigzy¢ statyw. Pamietaj, zeby nie
Swiecic¢ bezposrednio w obiektyw za
pomoca latarki czy innego zrodta swiatta.

Pamietaj, zeby zdjecia w miare
mozliwosci wykonywac¢ w trybie RAW
(dlaczego - przeczytasz we wskazanym
poscie). Program Startrails przyjmuje
pliki jog, BMP, Tiff, ale polecam uzywac
jednak Izejszych plikdéw jpg. Swoje RAWY
wiec bedzie trzeba przed ztozeniem
skonwertowac, zwracajac szczegodlng
uwage, aby nie wyciggac materiatu zbyt
mocno. Ja obrabiam tak, aby gwiazdy
miaty kolor, a wiec bardzo delikatnie.

Oprogramowanie:

StarStaX (Win, OSX, Linux) - najprostszy
i najefektywniejszy program do taczenia
pojedynczych zdje¢ w ,,wirdwke”.
Program daje mozliwos¢ wyboru
algorytmu, jakim tgczy klatki oraz
dodatkowego trybu “Comet Mode”, ktory
taczy klatki, tworzac efekt zmniejszenia
jasnosci i szerokosci sladu pomiedzy
pierwszg a ostatnig klatka sesiji.

Podobnie jak zaawansowane
oprogramowanie do obrdbki
astrofotografii, StarStaX daje
mozliwos¢ wgrania klatki kalibracyjnej
(dark frame), co powinno usungc¢ stale
powtarzajgce sie “gorgce pixele”, szum
oraz artefakty wynikajace z fizycznego
sposobu dziatania matrycy w aparacie.
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Poza normalnym trybem sk’fadanla

“nghten” 'dodatkowo mamy: “Gap ﬂlimg i
(usuwa przerwy w_liniach powstate . przez S
-zbyt d’rugl interwat. pomledzy klatkaml) :
“Darken” (usuwa. gwiazdy z tta), “Average

. /-Addition / Substract|on / Multlphcat|on”‘

: ‘(rozne algorytmy do-taczenia klatek

W Jedno wynlkowe ujecie bez. powstama

: zdjeua ze $ladami. Te funkqe mogq

;;_‘byc przydatne do ’faczenla wielu zdjec

- wcelu redukcji szumu, substrakCJl czy

Sam proces Jest mezwykle Jratwy Jezeh

j 'Wykonywane byty: zdjeaa W, formaC|e '

" RAW, trzeba je przed z’rozenlem S S
2 przekonwertowac do ipg. Jezell roblone W
W trybie jpg. (czego nie polecam) e
: k_‘rwystarczy wszystkie zdjecia wrzuci¢ do Tl
programu i W’raczyc sk’radame iR



APARAT
NA PROSTYM MONTAZU
PARALAKTYCZNYM

Kiedy bedziemy chcieli siegnac gtebigj

W nocne niebo, potrzebny bedzie montaz
paralaktyczny. To urzgdzenie, ktore

Sledzi ruch gwiazd na niebosktonie, cho¢

w zasadzie niweluje ruch obrotowy naszej
planety.

Wystarczy zgrac¢ o$ obrotu montazu

Z 0sig obrotu sfery niebieskiej (na
potkuli pétnocnej to okolice gwiazdy
Polaris) i wtaczyc¢ sledzenie. Do aparatu
z niewielkim obiektywem wystarczy
maty montaz, ktorego wielkos¢ zwykle
nie przekracza wielkosci aparatu
cyfrowego (lustrzanki).

Duza zaletg montazu jest to, ze daje
mozliwos¢ wykorzystania nawet
ciemniejszych, stabszych obiektywdw, bo
ich Swiattosite mozemy zrekompensowac
dtuzszg ekspozycja.

Jezeli ktos chce sie zdecydowac mocniej
wejs¢ w astrofoto, to taki montaz jest
obowigzkowym elementem zestawu.

Zalety korzystania z matego montazu
paralaktycznego w astrofotografii:

n Prowadzenie — dtuzsze czasy
naswietlania bez ,,sladéw gwiazd”
Najwieksza zaleta: montaz paralaktyczny
kompensuje obrot Ziemi.

Dzieki temu:

® Mmozesz robic¢ ekspozycje trwajace od
kilkudziesieciu sekund do kilkunastu
minut,

® gwiazdy pozostajg punktowe i ostre,

® rejestrujesz duzo wiecej detali
i stabsze struktury Drogi Mlecznej,
mgtawic czy galaktyk.

Na zwyktym statywie przy 20 s
ekspozycji gwiazdy bedga juz poruszone -
beda kreskami. Na montazu — nawet 2-3
minuty przy ogniskowych powyzej

50 mm daja punktowe gwiazdy.




E Wieksza gtebia i jakosé obrazu
Dzieki dtuzszym ekspozycjom mozesz:

@ fotografowac przy nizszym ISO
(400-800 zamiast 3200-6400),

® uzyskac¢ czystsze, mniej zaszumione
zdjecia,

@ lepiej odwzorowac kolory i strukture
obiektow.

To szczegdlnie widac przy zdjeciach
Drogi Mlecznej oraz réznych wiekszych
mgtawicach, grupach gwiazd czy
galaktykach.

B Mobilnosé i prostota obstugi

Mate montaze (np. Sky-Watcher Star
Adventurer, iOptron SkyTracker, Fornax
LighTrack, Omegon MiniTrack) sa:

o lekkie (1-2 kg),

@ tatwe do przenoszenia - zmieszczg
sie w plecaku z aparatem,

@ szybkie w rozstawieniu - gotowe do
pracy w 5-10 minut.

Idealne rozwigzanie, gdy:

@ fotografujesz w terenie, w gdérach lub
na wyprawach w miejsca z idealnym
ciemnym niebem,

@ nie chcesz wozi¢ duzego teleskopu
czy montazu, ale chcesz skupié sie
na ciemnych mgtawicach o duzym
rozmiarze, jak na przyktad ciemne
mgtawice pytowe.
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n Precyzyjne sledzenie wybranego
obiektu. Montaz paralaktyczny sledzi
ruch nieba w jednej osi (tzw. rektascensja,
RA), co pozwala:

® utrzymac w centrum kadru wybrane
obiekty (np. Andromede, Mgtawice
Oriona),

@ robic serie wielu zdje¢ do
pdzZniejszego stackowania,

® unikac¢ dryfu i przesuniec¢ obiektu
miedzy klatkami.

Dzieki temu uzyskasz materiat idealny do
pozZniejszego tgczenia w programach
takich jak DeepSkyStacker, Siril czy
PixInsight.

E Wszechstronnosé — jeden montaz,
wiele zastosowan. Na matym montazu
mozesz:

@ fotografowad szerokie pola (Droga
Mleczna, konstelacje),

@ robic ujecia teleskopowe z krotkim
teleobiektywem (50-135 mm),

® filmowac timelapse z ruchem nieba.

To bardzo uniwersalne narzedzie —
jedno urzadzenie, wiele rodzajow
astrofotografii.
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E tatwos¢ nauki i pierwsze kroki

w astrofotografii gtebokiego nieba.

W przeciwienstwie do duzych montazy
z systemami GoTo, guidingiem

i zasilaniem, maty montaz:

® nie wymaga komputerdow ani kabli,

@ nie potrzebuje zasilania sieciowego
(czesto dziata na bateriach lub
powerbanku),

® daje mozliwos$¢ nauki podstaw
prowadzenia i ustawiania na biegun
w praktyczny sposob.

To idealne narzedzie, aby przejs¢ od
zdje¢ ze statywu do prawdziwej
astrofotografii obiektow gtebokiego
nieba.

Mozliwos¢ stackowania wielu
dtugich ekspozycji. Dzieki stabilnemu
prowadzeniu mozesz zebrac:

@ dziesiatki, a nawet setki klatek zdje¢,

@ ktdre po potaczeniu w tzw. stack daja
obraz o wysokim sygnale i niskim
szumie.

To klucz do wydobycia subtelnych
struktur mgtawic, pasm pytowych
i galaktyk.

E Kreatywna kontrola nad ruchem
nieba. Niektére montaze majg rozne
tryby pracy:

@ 1x predkos¢ gwiazdowa - klasyczne
prowadzenie,

$

@ 0,5x predkosci gwiazdowej -
kompromis miedzy ruchem nieba
a krajobrazem,

® 2x predkos¢ - efektowny timelapse,
w ktérym niebo ,przesuwa sie”
szybciej.

Dzieki temu montaz staje sie nie tylko
narzedziem technicznym, ale i sposobem
na ciekawe, kreatywne ujecia.

n Ekonomiczny sposdb na wejscie
w astrofotografie. W porownaniu
z duzymi systemami teleskopowymi:

® maty montaz kosztuje kilka razy
mniej,

® wspotpracuje z dowolnym aparatem
i obiektywem,

@ nie wymaga zaawansowanego
zestawu do guidingu czy komputera
w terenie.

To najtanszy sposdb na prawdziwe
prowadzenie nieba i nauke technik, ktore
pozniej mozna rozwijac z teleskopem.

m Swoboda i niezaleznos¢ w terenie.

® Dziata bez kabli, bez laptopa, bez
zasilania 230 V.

® Mozna go zabrac¢ w plecak na
wedrowke lub daleka podréz na
koniec sSwiata.

® |dealny do szybkich sesji, gdy
warunki pogodowe s3 niepewne.

To narzedzie, ktdre daje wolnosé
fotografowania nocnego nieba
gdziekolwiek.
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Podsumowanie:

Maty montaz paralaktyczny to ztoty
srodek miedzy prostota,

a mozliwosciami. taczy mobilnosé¢
fotografa krajobrazowego z precyzja
sprzetu astronomicznego. Dzieki niemu:

@ robisz dtuzsze ekspozycje,
@ rejestrujesz stabsze obiekty,
@ uczysz sie technik prowadzenia,

@ rozwijasz warsztat bez inwestowania
w ciezki sprzet teleskopowy.

To najprostszy i najbardziej efektywny
sposdb, by zamieni¢ zdjecia nocnhego
nieba w prawdziwa astrofotografie.

Jak sie do tego zabradé:

n Wybierz dobrg lokalizacje. Najlepiej
bedzie wyjechac¢ gdzies za miasto,
gdzie sztuczne oswietlenie nie bedzie
zaswietlato nam nocnego nieba

i ograniczato liczby obiektéw czy gwiazd.

E Jezeli Twoim celem jest
sfotografowanie Drogi Mlecznej,
konstelacji, czy kawatkéw nieba wybierz
na wyjazd odpowiednia faze Ksiezyca.
Najlepszymi nocami bedg te na okoto
tydzien przed nowiem oraz okoto 5 dniu
po nim. Swiatto Ksiezyca, podobnie jak
swiatta miast, zaswietla Droge Mleczng
czy stabo swiecace obiekty. aparat
bedzie probowat co ekspozycje ustawic
ja automatycznie.
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H Sprawdz prognoze pogody.
W fotografii nocnej zalezy nam na
czystym bezchmurnym niebie.

Ustawienie montazu:

n Rozstaw statyw, wypoziomuj
go doktadnie (najlepiej z uzyciem
wbudowanej poziomicy).

E Zamocuj montaz paralaktyczny,
upewnij sie, ze jest sztywno przykrecony.

a Skieruj o$ montazu na poétnoc (w
kierunku Gwiazdy Polarnej, jesli jestes na
potkuli potnocnej).

n Ustaw kat wysokosci osi montazu
zgodnie z szerokoscig geograficzng
miejsca (np. Islandia ~65°, Polska ~52°).

E Skieruj o$ RA tak, by w lunetce
biegunowej (lub przez celownik) znalezé
Gwiazde Polarna.

E Drobne poprawki wykonuj sSrubami
regulacyjnymi montazu.




Zamocowanhie aparatu Ustawienie aparatu:
i ustawienie kadru:

n n Tryb: manualny (M).

Zamocuj aparat z obiektywem na o

gtowicy montazu lub bezposrednio na E Rodzaj pliku: RAW.

szynie dovetail. B ISO: 800-3200 (w zaleznosci od

o _ aparatu i jasnosci obiektywu).
E Upewnij sie, ze zestaw jest dobrze

wywazony w obu osiach (RA i DEC). n Czas: 30 s - 2 minuty (dtuzej, jesli
montaz dobrze sledzi).

E Przystona: f/2.8-f/5.6 (w zaleznosci
od obiektywu).

E Unikaj zbyt ciezkich obiektywow -
montaz powinien pracowac ptynnie.

n Witacz sledzenie gwiazd (tryb E Uzyj samowyzwalacza lub pilota do
sidereal tracking). ustawienia liczby oraz czasu ekspozycji.

E Wybierz obiekt (np. gromade,

mgtawice, fragment Drogi Mlecznej). Postprocessing:

E Ustaw kadr przy uzyciu Live View lub n Po sesji przenies$ zdjecia do
aplikacji do sterowania aparatem. komputera.

E Uzyj programow takich jak
DeepSkyStacker, Siril, PixInsight lub

Sequator.
Ustawienie ostrosci: EA obrob zdjecia w Lightroom /
Photoshop / Affinity Photo - popraw
n Skorzystaj z trybu Live View + kontrast, kolor i redukcje szumu.
maksymalne powiekszenie lub maski
Bahtinova.

Pro tipy:

E Ustaw ostrosc recznie na _

najjasniejszej gwiezdzie w kadrze. ® Regularnie sprawdzaj ostrosc -
temperatura moze zmieniac ustawienie.

H Zablokuj pierscien ostrosci tasma,

) A K ® Uzywaj grzatki lub ogrzewacza na
by unikngc¢ przypadkowego poruszenia.

obiektywie w celu unikniecia roszenia.

n Zréb kilka testowych zdje¢, by ® Zawsze miej zapasowaq baterie i karte
sprawdzi¢ kompozycje i ostrosc. pamieci.
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AMATORSKIE
TELESKOPY AUTOMATYCZNE

Mate automatyczne teleskopy to > Urzadzenie samo rozpoznaje niebo

rewolucja w dostepnosci astrofotografii (plate solving).

- kompaktowe, inteligentne i zaskakujaco

skuteczne, jak na swoje rozmiary. > Po kilku minutach urzadzenie gotowe
jest do fotografowania obiektéw

Nie zastapig duzych zestawow Uktadu Stonecznego, mgtawic,

astrofotograficznych, ale sa $wietnym gromad czy galaktyk.

narzedziem do nauki, mobilnych

ObserwaCji i rekreacyjnej fotografii Zalety ma*ych automatycznych

kosmosu. teleskopdéw:

Mate automatyczne teleskopy
amatorskie to zintegrowane systemy
astrofotograficzne typu ,,all-in-one”, @ Idealne dla poczatkujgcych — system
ktore tacza w jednym urzadzeniu: sam wykonuje ustawienie na niebo,
Sledzenie i stackowanie zdjeé.

n Bardzo tatwa obstuga

@ teleskop (optyke, najczesciej
refraktor lub maty reflektor), @ Nie wymaga znajomosci mechaniki
montazu paralaktycznego ani

® kamere cyfrowa (zazwyczaj CMOS), kalibracji biegunowej.

® komputer z oprogramowaniem do

. ) t tni i
Sledzenia i stackowania, ® Obstuga w petni z poziomu

smartfona.

® naped z automatycznym
prowadzeniem (Alt-Az lub maty E Mobilnosé
montaz paralaktyczny),
® Bardzo mate i lekkie - mieszcza sie w

® Wi-Fi / Bluetooth do potgczenia plecaku.

z aplikacja mobilna. o .
® Mozna zabrac je na wycieczke,

W praktyce: wa_kaCJe czy pod ciemne niebo bez
duzego bagazu.

> Ustawiasz teleskop na statywie. ® Zasilane z akumulatora, czesto

. . ) . dziatajg 3-6 godzin bez pradu.
> Uruchamiasz aplikacje w telefonie.
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H Automatyczne rozpoznawanie nieba
(plate solving)

® Urzadzenie rozpoznaje gwiazdy
w kadrze i automatycznie ustawia
obiekt bez potrzeby precyzyjnego
celowania.

@ Dziata nawet z balkonu czy parapetu
W miescie.

n Stackowanie w czasie rzeczywistym

® Obrazy sg automatycznie tgczone
i odszumiane w czasie rzeczywistym
— im dtuzej fotografujesz, tym lepsze
zdjecie widzisz na ekranie.

® Mozna tatwo zapisa¢ koncowy efekt
w formacie FIT lub JPEG.

E Wbudowane bazy danych obiektéow

@ Setki lub tysigce obiektow (mgtawice,
galaktyki, gromady) gotowych do
wyboru jednym kliknieciem.

@ Czesto dostepne sg opisy obiektow
i tryby automatyczne sesiji.

E Ciche i bezproblemowe

@ Brak kabli, komputerow, guideréow
— wszystko w jednym urzadzeniu.

® Minimalna konserwacja.

Wady i ograniczenia:

n Mata apertura i krétka ogniskowa

® Typowe srednice obiektywow: 30-60
mm, ogniskowa ok. 200-300 mm.

® Oznacza to ograniczong zdolnos¢
rozdzielcza i jasnosé - nie zobaczysz
bardzo matych lub stabych obiektow.

® Nie nadaja sie do astrofotografii
planetarnej (brak duzego
powiekszenia).

E Niewymienny osprzet

® Nie mozna zmienic¢ kamery,
obiektywu ani filtrow (czesto tylko
wbudowany filtr narrwoband,
dwuzakresowy lub IR-cut).

® Brak mozliwosci rozbudowy systemu.

B Kompresja i obrébka automatyczna

® Oprogramowanie czesto mocho
przetwarza obraz — kolory i kontrast
sg juz ,gotowe”, co utrudnia reczna
obrdbke.

® RAW-y (jesli s dostepne) bywajag
ograniczone jakosciowo.
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n Ograniczony czas ekspozycji

® Wiekszosc tych urzadzen ma montaz
azymutalny, wiec dtuzsze czasy
powodujg rotacje pola widzenia.

® Systemy kompensujg to programowo,
ale z pewnymi stratami w jakosci.

E Cena w stosunku do mozliwosci

® Modele takie jak Seestar S50 (~3000
zt), Dwarf Il (~2500 zt), Vespera (~10
000 zt) - mogg byc¢ drozsze niz
montaz + aparat.

® W tej cenie mozna zbudowacd
klasyczny zestaw z wiekszym
potencjatem, cho¢ mniej mobilny.
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Dla kogo s3 idealne?

@ Dla poczatkujgcych chcacych
rozpoczac przygode z astrofotografia
bez skomplikowanego sprzetu.

@ Dla podréznikéw i obserwatoréw z
balkondéw - lekki, przenosny system.

@ Dla edukacji i pokazéw - szybkie
efekty, tatwe w obstudze.

@ Dla osdéb, ktére chca robié¢ zdjecia,
a nie uczy¢ sie techniki.
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ASTROFOTOGRAFIA
Z UZYCIEM TELESKOPU

Ostatnim i najbardziej zaawansowanym naswietlania, to poza jasnym jadrem
rodzajem astrofotografii jest uzycie zarejestrujemy réwniez znacznie stabsze
teleskopu. Ze wzgledu na ztozonosc¢ gwiazdy otaczajace jasne ich skupisko
takiego zestawu, jego koszt jest w centrum.
najwyzszy, ale rezultaty, jakie
mozemy osiggac na pewno bedg Niezwyktymi obiektami sg komety. Te
niezwykte. bryty lodu oraz skat, odwiedzajgc Uktad
Stoneczny, rozposcierajg dtugie warkocze
Dlaczego ten sposdb wymaga wiecej pytu i gazu. Przy dtuzszych ogniskowych
sprzetu? Ogniskowe popularnych uda sie je zarejestrowac wraz z jasnym
teleskopu zwykle wahajg sie w zakresie jadrem oraz jonowa otoczka. Ze wzgledu
od 500 mm do 1200 mm i zeby mozna na dynamike tych obiektéw kazde ich
byto uzyskac punktowy obraz gwiazd, zdjecie, nawet w odstepie kilku godzin,
potrzebny bedzie montaz paralaktyczny bedzie catkowicie unikatowe.

o odpowiednim udzwigu.

Jakie obiekty bedziemy mogli Powiekszenie w astrofotografii:
zarejestrowac i co zobaczymy?

Fotografujac galaktyki, zarejestrujemy W przypadku obserwacji wizualnych
ich ksztatty i struktury, a w tych powiekszenie wyraza sie krotnoscia
wiekszych i jasniejszych nawet gromady zblizenia: na przyktad 100x. W

gwiazd (np. w Messier 31) czy mgtawice przypadku astrofotografii mowa nie o
wodorowe (np. w Messier 33). powiekszeniu, a o polu widzenia, czyli,
Do najpiekniejszych obiektéw na najprosciej méwiac, kawatku nieba, jaki
nocnym niebie nalezy zaliczy¢ mgtawice, zarejestrujemy na zdjeciu.

czyli materie zawieszong pomiedzy
gwiazdami, zarowno oswietlong

ich swiattem, jak i Swiecaca
zjonizowanym wodorem czy tlenem.

Pole widzenia bedzie zalezato od dwdch
czynnikdow:

® ogniskowej - i tutaj im dtuzsza, tym
mniejsze obiekty bedziemy mogli

W astrofotografii z uzyciem teleskopow rejestrowad,

bedziemy mogli rejestrowac ich stabo

Swiecgce delikatne detale i struktury. ® wielkosci sensora w naszym aparacie
Gromady kuliste zaskoczg nas mrowiem lub kamerze - im wiekszy sensor
gwiazd, a jesli zastosujemy dtugie czasy w milimetrach, tym wiekszy kawatek
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nieba sfotografujemy. Duze sensory
to na przyktad tzw. petna klatka

w aparacie cyfrowym, czyli 24 mm
x 36 mm lub APSC 15 mm x 23 mm,
ale na rynku jest catkiem sporo
specjalistycznych kamer astro

Z matymi sensorami i to tez moze
byc¢ sposdb na pozorne powiekszenie
fotografowanego obiektu (robimy
jakby niewielki wycinek z pola
widzenia teleskopu). Przyktadem
moze byc¢ sensor w kamerkach
ZWO AS| 585MC, ktéry ma 1113 mm
X 6.26 mm.

Zanim kupisz teleskop
do fotografowania obiektéw
gtebokiego nieba:

Zwykle pierwszy teleskop jest... zbyt
duzy. To podstawowy btad, bo duzy
teleskop, najprosciej méwiac, to duzy
problem. Teleskopy o wiekszej srednicy,
a przy okazji tez o dtuzszej ogniskowej,
bedg potrzebowaty montazy o wiekszej
nosnosci oraz wiekszej doktadnosci
prowadzenia, a tym samym znacznie
drozszych.

Zwykle pierwszy teleskop to Newton
i cho¢ to dobry wybdr, to trzeba
pamietac, ze teleskop ten bedzie co
jakis czas wymagac kolimaciji, czyli

¢

regulowania ustawienia lusterka
wtornego wzgledem zwierciadta
gtéwnego. Nie jest to czynnosc trudna,
ale wymaga pewnej wprawy.

Mate refraktory (do srednicy 80 mm)
oferuja juz catkiem spory zasieg i nie
wymagaja kolimacji. Sg tez nieco prostsze
w uzytkowaniu od teleskopdéw Newtona,
ale niestety drozsze w zakupie.
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ZESTAW MINIMUM
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NA START DLA DLUZSZYCH

OGNISKOWYCH

Zobaczmy, co bedzie potrzebne na start
bez ogromnych wydatkow.

Sprzet podstawowy:

n Teleskop: maty refraktor 50-65 mm
lub Newton 130-150 mm - najlepig]

z krotka ogniskowa (f/4-1/6), by

byt bardziej tolerancyjny na btedy
prowadzenia.

E Maty lub sredni montaz
paralaktyczny z napedem w obu osiach
- np. Sky-Watcher Star Adventurer GTi
lub EQM-35, ZWO AMS.

B Aparat DSLR / bezlusterkowiec lub
mata kamera astro - np. Canon 600D,
Nikon D5300, ZWO ASI585MC.

n Adapter T2 i pierscien mocujacy
do aparatu w zaleznosci od systemu
mocowania (Canon, Nikon, Pentax, itp.)

E Statyw i przeciwwagi - zapewniajg
stabilnos¢ podczas prowadzenia.

E Zasilanie (powerbank lub akumulator
12 V).

g

Opcjonalne, ale bardzo pomocne:

® maski Bahtinova (cos, co
niesamowicie utatwia ostrzenie),

o filtr przeciw zanieczyszczeniu
Swiattem (np. UHC, CLS),

@ laptop lub ASIAIR Mini do sterowania,

® prosty system guidingowy (lunetka
30 mm + kamera ASI120MM Mini),

@ cierpliwosc i ciepta kurtka @

Jak sie do tego zabracé:

n Wybér miejsca i przygotowanie

® Wybierz ciemne miejsce z dala od
Swiatet miejskich.

@ Ustaw sie tak, by mie¢ widoczny
horyzont pétnocny (dla Gwiazdy
Polarnej).

® Rozstaw statyw na stabilnym,
rownym podtozu.

® Wyrdwnaj go za pomoca poziomicy
(zwykle jest umieszczona na
statywie montazu)

E Ustawienie montazu na biegun

® Skieruj montaz w strone Gwiazdy
Polarnej.
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® Uzyj wbudowanej lunetki polarnej
lub aplikacji (np. Polar Scope Align),
aby ustawi¢ montaz mozliwie
doktadnie.

® Dokrec¢ blokady osi i sprawdz,
czy montaz nie przesuwa sie po
obcigzeniu teleskopem.

E Montaz sprzetu i wywazenie

® Zamocuj teleskop lub aparat z
obiektywem do gtowicy montazu.

@ Dodaj przeciwwage i wywaz os$ RA
tak, by zestaw byt lekko ,,ciezszy”
w strone przeciwwagi (dla
stabilniejszego prowadzenia).

® Podtacz zasilanie i ewentualnie pilot
sterujgcy napedem.

n Ustawienie ostrosci

@ Skieruj teleskop na jasng gwiazde lub
planete.

® Wtacz tryb Live View i maksymalne
powiekszenie podgladu

@ Uzyj maski Bahtinova lub manualnie
ustaw ostros¢ az gwiazda stanie sie
najmniejszym mozliwym punktem.

®

E Wybér obiektu i kadru

® Skorzystaj z aplikacji typu Stellarium
/ SkySafari / PhotoPills, aby wybrad
obiekt i sprawdzi¢ jego potozenie.

@ Ustaw teleskop recznie lub za
pomocag mini GoTo (jesli Twdj montaz
to umozliwia).

® Zrob krotka ekspozycje testowa (np.
10-15 s), aby oceni¢ kadr i ostrosc.

E Ustawienia ekspozycji
dla aparatu DSLR:

® Tryb manualny (M),

e [SO: 800-1600,

® Czas ekspozycji: 15-60 s (zaleznie od
doktadnosci prowadzenia),

® Tryb zdjec seryjnych (interwatometr
lub wbudowany timer).

Zréb serie 35-100 (lub wiecej) zdjeé
tego samego obiektu.

Klasyczne ,kalibracje”
Zrob tez:

® Darki (ciemne klatki) - przy zakrytym
obiektywie, tyle samo czasu, co
zdjecia gtowne. W przypadku
aparatu muszg miec taka sama
dtugosc¢ ekspozyciji, ISO i najlepiej
by¢ wykonane przy tej samej
temperaturze, co reszta zdjec.
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@ Biasy - najkrotszy mozliwy czas, przy
zakrytym obiektywie, takim samym
ISO i podobnej temperaturze jak
reszta zdjec.

@ Flaty - przy rownomiernym
oswietleniu (np. biata kartka przed
obiektywem).

BN obrobka zdje¢

® Stacking w programie: Siril /
AstroPixelProcessor / Pixinsight

® Obrdbka koncowa: Photoshop /
PixInsight / GIMP.

® Korekta kontrastu, krzywych,
nasycenia, koloréw gwiazd.

Wersja rozbudowana
- petny zestaw
do astrofotografii teleskopowej:

To konfiguracja dla kogos, kto chce
uzyskiwac¢ wysokiej jakosci zdjecia

mgtawic, galaktyk i gromad gwiazd,

z petna kontrolg nad kazdym
elementem uktadu. Taki zestaw zwykle
buduje sie przez jakis okres czasu,
dopasowujgc do budzetu oraz tego,
co doktadnie chcemy osiggnac

g
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n Teleskop

® Rodzaj: refraktor apochromatyczny
najlepiej w systemie petzval
(np. 60-100 mm, f/5-f/7) lub
teleskop Newtona (150-200 mm,
f/4-f/5).

® Wyposazenie dodatkowe:

O korektor komy (dla Newtona) lub
flattener pola (dla refraktora, ktory
nie jest petzvalem),

O ostona przeciwstoneczna /
przeciwszronowa,

O grzatki przeciwroszeniowe.

E Montaz paralaktyczny

® Rodzaj: EQ z napedem w obu osiach
(np. HEQS5, EQ6, AM5, HAE?29,
CEM26, AM5).

® Sterowanie: komputer, tablet lub
pilot GoTo.

B Kamera / aparat

® Rodzaj: kamera astronomiczna
chtodzona (CMOS lub CCD) lub
aparat DSLR / bezlusterkowiec
z funkcjg recznego sterowania.

® Akcesoria:

O Adapter T2 dopasowany do
teleskopu,
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O Zasilanie USB / powerbank /
zasilacz 12V,

O Filtry:

B L, RGB, H-alpha, Olll, SlI
(dla kamery mono),

B Dual-band / L-eNhance /
L-eXtreme
(dla kamer kolorowych),

O Koto filtrowe lub szuflada filtrow.

n System prowadzenia (guiding)

@ Lunetka guidingowa
(np. 30-50 mm),

® Kamera guidingowa
(np. ZWO ASI120MM Mini),

® Oprogramowanie: PHD2, N.I.N.A,
ASIAIR, SharpCap, itp.,

® Przewdd ST4 lub sterowanie
bezposrednio przez USB.

E Komputer / kontroler
® Laptop, mini-PC lub ASIAIR /
Primaluce EAGLE,
® Oprogramowanie:

O N.I.N.A / Sequence Generator Pro /
Ekos / APT,

O PHD2 do guidowania,

O Stellarium / SkySafari do
planowania,

O PixInsight / Siril / Photoshop do
obrobki.

E Zasilanie i okablowanie
@ Zasilacz 12 V lub akumulator zelowy,
® Rozdzielacz zasilania / hub USB,

® Przewody o odpowiednich
dtugosciach (z zapasem),

® Opcjonalnie: UPS lub powerbank do
awaryjnego zasilania.

Inne przydatne akcesoria

® Maski Bahtinova (do precyzyjnego
ustawiania ostrosci),

® Latarka z czerwonym Swiattem,

@ Torba transportowa i skrzynka na
kable,

® Laptop z ekranem o niskiej jasnosci
lub z filtrem czerwonym,

® Bardzo duzy worek z cierpliwoscia.
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Jak sie do tego zabradé:

n Przygotowanie i rozstawienie
sprzetu

@ Ustaw statyw montazu stabilnie
i rowno.

® Zainstaluj montaz paralaktyczny,
gtowice, przeciwwagi i teleskop.

® Wywaz doktadnie w obu osiach (RA
i DEC).

® Podtacz wszystkie przewody:
zasilanie, kamera, guiding, USB,
sterownik.

E Precyzyjne ustawienie na biegun

® Skorzystaj z programu (ASIAIR,
N.I.N.A, Sharpcap Polar Align)
lub z lunetki biegunowe,;.

® Doktadnosc¢ ustawienia powinna by¢
ponizej 1-2 minuty tuku.

@ Im lepsze ustawienie, tym dtuzsze
ekspozycje bez dryfu.

B Ustawienie ostrosci

® Uzyj maski Bahtinova lub funkcji
autofocus w N.I.N.A / ASIAIR.

@ Sprawdz ostros$é na podgladzie Live
lub w oprogramowaniu kametry.

4
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8 Guiding

® Uruchom PHD2 lub wbudowany
system guidowania (ASIAIR).

@ Skalibruj guiding i uruchom
autokorekcje w obu osiach.

® Utrzymuj btad prowadzenia ponizej
1-1.5 arcsec RMS.

E Plan sesji

® Wybierz obiekt (np. w N.I.LN.A,
ASIAIR, Stellarium).

® Zaplanuj ekspozycje:
0O 30-120 s dla jasnych mgtawic,
0 180-600 s dla stabych galaktyk.
® Liczba klatek: 50-200.

® ISO / gain: ustaw zgodnie
z czutoscig kamery (np. gain 100-120,
ISO800-1600).

E Dodatkowe klatki kalibracyjne

@ Darks, Flats, Bias jak w zestawie
podstawowym.

® W przypadku chtodzonej kamery:
darki mozesz uzywac z biblioteki, bo
temperatura jest stata.
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Zapis i organizacja danych

Efekt koncow
® Zadbaj o dobrg strukture y

katalogoéw: Data / Obiekt / Lights, e _
Darks. Flats. Bias. Zestaw PRO umozliwia rejestracje

) _ ) mgtawic emisyjnych, galaktyk
® Zrob kopie zapasowa sesji (na dysk spiralnych, gromad kulistych i komet
zewnetrzny). z detalem niemozliwym do uzyskania

matym montazem.

E Stacking i obrobka Dzieki guidingowi i chtodzonej
® Stacking: Siril / PixInsight / kamerze mozesz zbiera¢ materiat
AstroPixelProcessor. przez wiele godzin, a potem potaczyc
e Obrébka: dane z kilku nocy.

O usuwanie gradientdw,
O kalibracja kolorow,
O rozcigganie histogramu,

O redukcja szumu i gwiazd,

O finalne poprawki w Photoshopie.
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FOTOGRAFIA PLANET,
DETALI KSIEZYCA
ORAZ SLONCA

Astrofotografia ma sporo réznych
odmian, co daje mozliwos¢ wyboru
roznych obiektow, a fotografowanie ich
wymaga nieco innego podejscia i sprzetu.

Jednym z takich zagadnien jest
fotografowanie obiektow naszego
Uktadu Stonecznego: planet, detali
Ksiezyca i Stonca.

Pierwsze proby w fotografii planetarnej
czy ksiezycowej mozna zrobi¢ nawet

z wykorzystaniem lornetki i telefonu
przytozonego do jej okularu. Oczywiscie
nie nalezy sie spodziewac niesamowitych
szczegdtow, ale nawet w tak prosty
sposob mozna uzyskac powiekszenie,
ktore umozliwi rejestracje tarczy Jowisza,
Saturna czy duzych kraterow

na Ksiezycu.

Sporo poprawi wspomniany wczesniej
adapter do unieruchomienia i ustawienia
obiektywu telefonu w osi okularu. Im
wieksze powiekszenie w teleskopie, tym
mniejsze obiekty i detale zarejestrujemy,
jednak wraz ze wzrostem powiekszenia
spadac bedzie jasnos$¢ obrazu.

Jezeli zainteresuje Cie ten rodzaj
astrofotografii, warto pomyslec

o teleskopie i kamerze, ktore umozliwia
osigganie lepszych rezultatow.

PORADNIK

POCZATKUJACEGO
ASTROFOTOGRAFA

Podstawowe parametry, ktore
umozliwiaja rejestracje jak najwiekszej
liczby detali, to ogniskowa (im dtuzsza,
tym lepsza) oraz apertura, czyli Srednica
obiektywu. Jasnos¢ nie ma tu duzego
znaczenia, gdyz teleskopy planetarne
majg $wiattosity od f/10 wzwyz.

Najlepiej w tej roli sprawdzajg sie
teleskopy w systemie Maksutowa oraz
Schmidta-Cassegraina (SC). Wynika to

z ich konstrukcji optycznej, dzieki ktorej
dtugosc tuby jest nawet o potowe krotsza
niz w teleskopach Newtona o tej samej
ogniskowej.

Oczywiscie nie wyklucza to Newtondw
w tego typu astrofotografii, ale te w celu
wydtuzenia ogniskowej beda wymagaty
tzw. soczewek Barlowa o krotnosci 3-4x.
Wspomniana soczewka Barlowa bedzie
w zasadzie akcesorium obowigzkowym,
bo przedziat ogniskowych optymalnych
do fotografowania detali na tarczach
planet oraz zblizer powierzchni Ksiezyca
to ok. 2000-4000 mm.
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Sprzet potrzebny
do rejestracji planet i detali
tarczy Ksiezyca/Stonca:

n Teleskop, najlepiej o duzej
ogniskowej.

® Dobry wybor dla planet: Maksutov-
Cassegrain lub Schmidt-Cassegrain
(ogniskowa 1500-3000 mm).

® Dobry wybér dla Ksiezyca: refraktor
ED/APO 80-120 mm lub teleskop
SCT.

@ Dla Stonca: dowolny teleskop
z bezpiecznym filtrem petno
aparaturowym (ND 5.0 lub Herschel
wedge), ewentualnie specjalny
teleskop H-alpha (np. Lunt,
Coronado).

E Montaz

@ Najlepiej paralaktyczny (EQ)
Z napedem w minimum jednej
osi. Bez sledzenia przy duzych
ogniskowych ciezko bedzie utrzymac
obiekt w polu widzenia kamery.

® GoTo, czyli automatyczne ustawienie
na obiekt moze by¢ pomocne, cho¢
w tym rodzaju fotografii nie jest
niezbedne.

E Kamera

® Kamera planetarna (np. ZWO ASI
462MC, 585MC, PlayerOne Neptune
itp.) - maty sensor, szybki odczyt
(100-200 fps).

¢

@ Alternatywnie: lustrzanka lub
bezlusterkowiec w trybie ,,crop
video” lub ,,4K video”, ale kamerki
planetarne sg o wiele wydajniejsze.

n Barlow / Powiekszenie

® Soczewka Barlowa 2x lub 3x
- zwieksza ogniskowa i pozwala
uzyskac¢ wtasciwag skale dla planet.

® Dobrze dobrana skala to taka, gdzie
rozdzielczos$é¢ kamery (um/piksel)
pasuje do ogniskowej (tzw. sampling
0.1-0.3 arcsec/pix).

E Filtry

@ Planetarne: IR-cut (dla kamer
kolorowych), IR-pass (dla duzych
teleskopodw i poprawy kontrastu).

® Ksiezycowe: filtr szary ND lub
polaryzacyjny - obniza jasnosdé,
zwieksza kontrast.

® Stoneczne:

O Bezpieczny filtr solarny na cata
aperture - absolutna koniecznos¢!
Najtansza i doskonale spetniajgca
swoje zadanie bedzie folia
Baader ND5 lub ND 3.8 (tylko do
fotografii),

O Filtr Baader Solar Continuum
- filtr podbijajacy kontrast i detal
w obserwacji oraz przy
fotografowaniu Stonca,
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O Klin Herschela przeznaczony jest
do obserwaciji Stonica za pomocga
refraktoréw. Jest zamiennikiem folii
Baadera lub innego filtra o petnej
aperturze,

O Teleskop Stoneczny do obserwacji
w pasmie Ha (bardzo drobnym jej
wycinku) do fotografowania
protuberancji i detali na
powierzchni Stonca,

O Filtr Ca-K do fotografowania w linii
wapnia.

E Laptop + oprogramowanie

® Program do rejestracji: FireCapture,
SharpCap, ASICap (dla kamer
planetarnych).

® Programy do stackowania:
AutoStakkert, RegiStax,
AstroSurface.

® Do obrobki: Photoshop, GIMP,
PixInsight, Astrosurface.




IE_I

Kolejnosé pracy
— krok po kroku:

Zestaw amatorski / uproszczony:

n Ustaw teleskop na montazu. Jezeli
uzywasz stacjonarnie swojego zestawu,
a Twoéj montaz jest paralaktyczny,
najlepiej zostawic¢ ustawienie na biegun
po nocy obserwacyjnej.

E Kontrola temperatury teleskopu
- przed sesja teleskop powinien sie
wychtodzi¢, by nie byto turbulencji
wewnetrznych.

E Zamontuj filtr stoneczny lub filtr
ksiezycowy, jesli fotografujesz jasny
obiekt.

n Podtacz aparat/kamerke (przez
adapter T2 lub Barlow).

E Wyostrz obiekt — najlepiej za
pomoca funkcji ,live view” lub maski
Bahtinova.

ﬂ Nagraj filmik (AVI/Ser) — kilkaset do
kilku tysiecy klatek.

Stackowanie w AutoStakkert!
- wybierz najlepsze klatki i potacz je
w jedno zdjecie.

E Wyostrz w RegiStax / AstroSurface,
popraw kontrast i kolory.
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Zestaw potprofesjonalny / zaawansowany:

“ Precyzyjna polaryzacja montazu
(jesli EQ) pozwala utrzymac obiekt
doktadnie w centrum przez dtugi czas.

E Kontrola temperatury teleskopu
- przed sesja teleskop powinien sie
wychtodzié, by nie byto turbulencji
wewnetrznych.

H Kolimacja teleskopu - bardzo wazna
w SCT i Newtonach! Wykonujemy jg raz
na jakis czas.

n Nagranie wielu filméw (np. 10-20
po 2-3 minuty kazdy) w roznych
dtugosciach fali lub filtrach RGB.

E Stackowanie, derotacja planet
(w WinJUPQOS) - taczenie dtuzszych

E Zaawansowana obrdbka: wavelety,
balans koloréw, lekkie odszumianie
i kontrastowanie.




Na co zwracac¢ uwage: Przyktadowe konfiguracje:

@ Seeing (stabilnos¢ atmosfery) jest ZESTAW PODSTAWOWY:
kluczowy - lepsza dobra pogoda niz :

wigkszy teleskop! ® Teleskop Maksutov 127 mm /12,

° Stabil_nos'é r_nontazu”— nawet mate @ Montaz EQ3-2 z napedem,
drgania psujg ostrosé.

® Kamera ZWO ASI462MC,
® Czas rejestracji: dla planet

max. 2-3 minuty (rotacja planety ® Barlow 2x,

rozmywa szczegoty).
Y goty) ® Laptop + FireCapture + AutoStakkert.

® Temperatura sprzetu = temperatura
otoczenia - unikaj fal cieptego
powietrza. Jesli fotografujesz
z balkonu, zamknij drzwi oraz okna ZESTAW PRO:
tak, zeby ciepte powietrze

Z pomieszczenia nie psuto seeingu. @ Teleskop SCT 200 mm (np. C8

@ Nigdy nie patrz na Stornce bez EdgeHD, lub Celestron C9,25),

specjalnego filtra! e Montaz HEQS5 / AM3 / AVX,

® Kamera ZWO ASI585MC + koto
filtrowe RGB,

® Barlow 2.5x, ADC korektor
atmosferyczny,

® Oprogramowanie: FireCapture,
WinJUPQOS, AutoStakkert,
AstroSurface.
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AKCESORIA:

Adapter T2 / T-ring - tacznik miedzy teleskopem a aparatem.

Dew heater / grzatka - zapobiega zaparowaniu optyki.

Maska Bahtinova - plastikowa maska z nacieciami, utatwia precyzyjne ustawienie ostrosci.
Powerbank / zasilacz 12 V - zrodto energii w terenie.

Remote shutter / intervalometer - pilot lub sterownik do robienia serii zdje¢ aparatem.

FOTOGRAFOWANIE:

Binning - taczenie pikseli matrycy w celu zwiekszenia czutosci (kosztem rozdzielczosci).

Ekspozycja - czas naswietlania jednej klatki. W fotografii obiektow gtebokiego nieba to
czesto kilka minut, w planetarnej - utamki sekundy.

Flat / Dark / Bias - tzw. klatki kalibracyjne:
® Dark - zdjecie z zastonietym sensorem kamery, rejestruje szum termiczny.
® Flat - rownomiernie oswietlone zdjecie, koryguje winietowanie i kurz.
® Bias - najkrotsza mozliwa ekspozycja, rejestruje odczyt szumu matrycy.
ISO / Gain - czutos$é matrycy. W kamerach mowi sie o gain, w aparatach o ISO.
Light frames - wtasciwe zdjecia obiektu.

Sampling - zaleznos$¢ miedzy rozdzielczoscig teleskopu a wielkoscia piksela w kamerze;
decyduje o jakosci detali.

Seeing - stabilnos¢ atmosfery; im lepszy seeing, tym ostrzejsze zdjecie planetarne.

Stackowanie - tgczenie wielu zdjec lub klatek w jedno, by poprawi¢ szczegdtowoscé
i zmniejszy¢ szum.

Stack / Master frame - wynik potaczenia wielu klatek (lightow, darkow itd.).

Transparency - przejrzystosé nieba (ilos¢ wilgoci, pytu).
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OBIEKTY:

DS (Deep Sky) - obiekty gtebokiego nieba: mgtawice, galaktyki, gromady gwiazd.
Planetarne - planety Uktadu Stonecznego (Mars, Jowisz, Saturn itd.).

Kometa - obiekt o rozmytym jadrze i ogonie, wymaga krotkich ekspozycji i precyzyjnego
Sledzenia.

Ksiezycowe / Stoneczne - detale powierzchni Ksiezyca lub plam stonecznych.

Zorza polarna (Aurora) - zjawisko atmosferyczne fotografowane szerokim katem (nie
wymaga montazu EQ).

OPROGRAMOWANIE:

AutoStakkert! - program do wybierania i tgczenia najlepszych klatek (stackowanie).
FireCapture / SharpCap - programy do nagrywania filmoéw planetarnych.

Photoshop / GIMP - koncowa obrdbka: kolor, kontrast, balans.

PixInsight - profesjonalny program do obrobki astrofotografii obiektow gtebokiego nieba.
RegiStax / AstroSurface - programy do wyostrzania obrazu (wavelety).

SIRIL - darmowe narzedzie do stackowania zdjec¢ DS.

WinJUPOS - oprogramowanie do derotacji planet (tgczenie dtuzszych filmdéw bez rozmycia
rotacyjnego).
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SPRZET:

ADC (Atmospheric Dispersion Corrector) - korektor dyspersji atmosferycznej przydatny
przy fotografii planet nisko nad horyzontem.

Aparat cyfrowy - lustrzanka (DSLR) lub bezlusterkowiec (ML), czesto z modyfikowanym
sensorem, by lepiej rejestrowat obrazy w pasmie H-alfa.

Barlow - soczewka powiekszajgca ogniskowga (powiekszenie obrazu).

Filtr H-alpha - filtr przepuszczajgcy tylko waskie pasmo sSwiatta (656 nm), ukazuje
mgtawice i detale Stonca. W przypadku mgtawic odpowiada za czerwone
pasmo ich Swiecenia, w przypadku Stonca mozemy obserwowac w tym pasmie
protuberancje i struktury na powierzchni tarczy.

Filtry UHC / CLS / L-Extreme - filtry ttumigce $Swiatto miejskie, poprawiajgce kontrast
mgtawic.

Guiding - system korygujgcy drobne btedy prowadzenia montazu. Sktada sie z matego
teleskopu i kamery ,,guide”.

Kamera astronomiczna - specjalistyczna kamera (np. ZWO, Player One) uzywana do
rejestracji planet, Storica lub obiektéw gtebokiego nieba.

Montaz - statyw z napedami sledzgcymi ruch nieba.
® Azymutalny (Alt-Az, AZ) - prosty, dobry do obserwacji wizualnych.

® Paralaktyczny (EQ) - obraca sie rownolegle do osi Ziemi, niezbedny
w astrofotografii dtugoczasowej.

® GoTo - system automatycznego celowania w obiekt.
Reducer / flattener - optyka skracajgca ogniskowg i korygujgca znieksztatcenia obrazu.
Statyw - stabilna podstawa montazu, czesto metalowa, z regulowang wysokoscia.

Teleskop - urzgdzenie optyczne stuzgce do zbierania swiatta. W astrofotografii decyduje
0 jasnosci i szczegdtowosci obrazu.

® Refraktor (soczewkowy) - idealny do zdjec¢ obiektéw gtebokiego nieba
(mgtawice, galaktyki).

® Newton (zwierciadlany) - popularny i tani, dobra Swiattosita - wymaga
lepszego montazu.

® Maksutov / SCT - dtuzsza ogniskowa, $wietny do planet.
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INNE POJECIA TECHNICZNE:

Backfocus - odlegtos¢ miedzy tytem teleskopu a matryca kamery; istotna przy korektorach
pola.

Dark current / read noise - szumy matrycy, ktdre obnizajg jakos$¢ zdjeé przy dtugich
ekspozycjach.

Field rotation - rotacja pola gwiazd w zdjeciu przy montazu azymutalnym - dlatego do DS
stosuje sie EQ.

FWHM - miara ostrosci gwiazd w pikselach (im mniejsza, tym ostrzejszy obraz).
Guiding error / RMS - btad prowadzenia montazu w sekundach katowych; im nizszy, tym
lepiej.

Polar alignment (ustawienie na biegun) - doktadne ustawienie montazu paralaktycznego
zgodnie z osig obrotu Ziemi.

SKROTY, KTORE WARTO ZNAC:

® APO - apochromatyczny refraktor (z wysokiej jakosci soczewkami),

® DSLR - lustrzanka cyfrowa (Digital Single Lens Reflex),

® EQ - montaz paralaktyczny (Equatorial),

® NB - filtry waskopasmowe (Narrowband).

® OSC - kamera kolorowa (One Shot Color),

® RA/DEC - osie montazu paralaktycznego (rektascensja i deklinacja),

® RGB / LRGB - zdjecia w filtrach kolorowych (Red, Green, Blue + luminancja).
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O AUTORZE

Michat Katuzny

Absolwent Wydziatu Fotografii na
Akademii Sztuk Pieknych w Poznaniu
(obecnie Uniwersytet Artystyczny im.
Magdaleny Abakanowicz w Poznaniu).
Dyplom na kierunku fotografia,
specjalnos¢ fotografia intermedialna,
obroniony w 2004 roku. Promotorami
byli prof. Stefan Wojnecki oraz dr
Krzysztof J. Baranowski.

Dziatalno$é¢ zawodowa:

Michat Katuzny jest uznanym fotografem,
specjalizujgcym sie w astrofotografii
gtebokiego nieba, cyfrowym
przetwarzaniu obrazu (fotografia i
wideo) oraz edukacji w zakresie fotografii
i astrofotografii. Prowadzi strone
internetowa Astrofotografia.pl, na ktorej
publikuje swoje prace, poradniki oraz
blog poswiecony astrofotografii. Od
kilkunastu lat jest aktywnym cztonkiem
spotecznosci astrofotograficznej w
Polsce i za granica.

https://astrofotografia.pl/
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Od 2018 r. wspotprowadzi z Piotrem
Potepa Bieszczadzkie Warsztaty
Astrofotografii Szlakiem Gwiazd, ktore
staty sie cyklicznym wydarzeniem dla
mitosnikéw astrofotografii. Jego zdjecia
astronomiczne byty publikowane w wielu
prestizowych wydawnictwach, w tym jako
pierwszego Polaka w anglojezycznym
magazynie ,,Sky & Telescope”. Publikowat
rowniez w polskich magazynach, takich
jak ,,Astronomia”, ,,Urania - Postepy
Astronomii”, ,Vademecum Mitosnika
Astronomii”, ,Komputer Swiat”oraz na
portalu Optyczne.pl. Jego prace znalazty
sie w kilkudziesieciu ksigzkach, albumach
i publikacjach o tematyce astronomicznej,
zarowno w Polsce, jak i za granica.
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